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ROBOTICA
educativa: UNLUNGD VIAGGIO

sta entrando sempre di pli

nel mondo scolastico.

Ecco | progetti In corso

ed | risultati ad oggl raggiunti

Flgura 3: loge di
Scuola di Robotica
ﬂl'SI.-‘Q‘JTﬂfD ditl magsiro
Emanuels Luzzati,

Scuola di
Robotica

o iniziato il viaggio nel
mondo della robotica
educativa nel maggio del
2005: era un sabato
mattina quandao ful chiamato dai miei
amici della Scuola di Robotica per arbi-
trare delle gare far robot nell’ambito del
progetto europeo “EduRobot" (figura
1). In quel periodo lavoravo in un’azien-
a di progettazione e non avrel mai im
maginato che gquel giorno avrebbe cam-
biato il mio concetto di robotica. Mi
ritrovai in una palestra con 150 ra
gazzi provenienti da tutta Europa
pranti a sfidarsi con i loro robot:

sfide fra prede e predatori. Quel

Figura 1: il logo del progelio europes
Edurobat che ha coinvalte numerose scuola
europea nefla cosfruziona dai robot
“didatiicl™,

giorno vidi la passione per la robotica di
ragazzi appena sadicenni & come delle
macchine autonome possano randere
le materie scientifiche piacevoll da stu-
diare e applicare. Ricordo ancora che
durante I'arbitraggio mi trovai in diffi-
colta perché una squadra tedesca ave

va violato il regolamenta. Dovetti squa-
lificarli & che reazione! Le ragazzine che
componevano il team scoppiarong a
piangere lasciando trapalare tutto 1'im-
pegno profuso in guel mesi di studic a
capii le grandi potenzialita nascoste di
guella *macchinetta” (figura 2). Da quel
giorng song diventate un membro della
Scuola di Robotica (figura 3) & lavoro at

tivamenta nel campo della robotica edu-
cativa,

Ma cosa significa robotica educativa?

Per spiegare meglic cos'é la robaotica
educativa ecco un altro viaggio: un gior-

Figura 2: uno dei rebot costruiti dagli studenti nell'ambita del progetfo Edurobot, il robol & basate sui kit deila Parallax.




Figura 5: gli alllevi deila Scuola Elementars
"Papa Giovanni XXII",

Figura 4: il robol esapode costrulto dal ragazzi delllls
Vallaurl dl Fossana,

no mi trovavo a Parigi al tavolo di un
progetto con tantissimi rappresentanti
delle pit grandi industrie robotiche eu-
ropaa, La Scuaola di Robaotica era 'unico
rappresentante della robaotica educativa,
cercai di spiegare che cos'é 'educatio-
nal robotics, ma troval un difficile osta-
colo di fronte a me: il luogo comune che
la robotica educativa significhi costruire
robot che insegnana,

Mi impagnai molto per rendere 'idea
che un bambing, un ragazzing possa
imparare progettando, costruendo a
programmando un robot. || robot quindi
non diventava il fine della ricerca ma
“solamente" uno strumento. Uno stru-
mento educativo, ecco cosa si intende
caon robotica educativa: l'introduzicnea
relle scuole italiane e internazionali di un
nuovo strumento capace di non essearg
monotematico ma di abbracciare a 360°
tutte le discipline scolastiche,

Ed eccaola la riveluzione, un unico stru-
mento in grado di stimolare i ragazzi a
unire le conoscenze, senza fare distin

zioni fra conoscanza umanistica e scien-
tifica. un unico mezzo per poter inse-
gnare matematica, fisica, logica, infor

matica, meccanica, elettronica, biolo-
gia, concezione del sé, filosofia, tecnica,
programmagzione, storia, letteratura, ar

te. Alcune delle materie che ho elencato
sembreranno scontate altre alguanto ar-
dite, ma queste conside-
razioni nascono da tre an-
ni di wiaggi in giro per le
scucle italians.

| MIEI VIAGGI GON | ROBOT
In una sera di novembre
alquanto fredda alla con

feranza sulla robotica pres-
z0 'S Vallauri di Fossano,
mi ritrovo davanti a un ro-

Figura &: studenti del Liceo
Scientifico Tecnologico mastrans il
loro rodat durante f2 manifestazione
"Pianeta Galitea",
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Flgura §-3-10: Il verme robotico sviluppate dal ragazzi del Polo Tecnico ITIS" Augusto Righi”e IPSIA"Oreste Mozzali”

Treviglio{BG).

approfondire...
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bot esapode (figura 4) costruito dai ra-
gazzi. Mon solo assemblato, ma anche
progettate con i pid mederni Cad 3D. lo,
ingegnere, rimasi stupito dei Cad 3D usa-
ti in una scuola e nel vedere il robot che
funzionava! Di robotica & facile parlarne
ma il difficile & farla funzionare. Da gue
glaerno | misi viaggi aumentarono, come
aumentarong anche le tipologie delle

zcuole. Infatti le scuole italiane che usa-
no i robot non sono 2olo istituti tecnici, la
robotica educativa viene usata anche
nelle scuole dell'infanzia, nelle elementari,
nelle medie, ovungue, E cosi mi ritrovai a
Luceca nella Scucla Media Da Vinci Che-
lini dove gli studenti avevano arganizza-
to un Weorkshop sulla robotica dedicato ai
compagni, ma soprattutto agl insegnanti.

Senza alcun timore | giovani ragazzi luc-
chesi, al massimo guindicenni, ilustravano
i propri progetti con presentazioni "po-
werpoint” e subito dopo esibivano | pro-
pri artefatti che si muovevano autono-
mamante {figura 5). Parlando con il prof.
Enio Domini ho scopearto che numeras
barmbini con difficoltad nelle materie scian-
tifiche, grazie al progetto di robotica po-




Figura 11-12; disegni in Cad 30 sviluppati dall'ITIS “Righi”
di Treviglio neli'ambito del progette Robdlde.

meridiano, avevano iniziato ad avvicinar

si alla logica ed alla matematica in modo
pit naturale & senza paure, Mell'ambito
dello stesso evento ¢'erano anche de
bambini della scuala elementare "Papa
Giovanni XXIII", che accompagnati dalla
maestra Antonella Colombini illustravano
al propri genitori le potenzialita dei mat-
tancini programmabili Mindstorms della
Lego, uno dei kit pid usati nella robotica
didattica (figura 6). Pensare, costruira,
programmare robot consente di esaltare
“intelligenze diverse™ spesso non valu-
tabili con gli attuali metodi di insegna-
mento, Ragazei destinati alla bocciatura,
grazie all'interesse ed alla grande passione
dimostrati durante i corsi di laboratorio de-
dicati alla robotica hanno avuto della ri-
cadute positive anche nelle altre materie.
Ma le sorprese non finiscono qui. A Lati-
na in una scucla dell'infanzia | bamkini so-
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Figura 7: | bambini della scuala d'infanzia dell'IC Den Milano mastranc le teste robotiche costruite per dare una fests a un

rebel di Scuola oi Robotica.

na abituati a parlare di robot. Non co-
struiscond o programmana veri robot ma
costruiscono storie, narrazioni, artefatti ar-
tistici intorno all’idea di robot. La loro
maestra Linda Giannini si collega spesso
n video conferenza con Scucla di Bo-
botica e durante queste sessioni illustro ai
piccoli i robot didattici che usiamo ne
nostri laboratori. Durante uno di guesti in-
contri | bimbi si sono accorti che uno dei
robot non ha “la testa”, niente di identifi-
cabile con gli occhi o con la bocca e
hanno deciso di parre rimedio costruen-
do un centinaio di teste per i nostri rabot
con materiale di recupero (figura 7); la ro-
potica diventa traino anche per l'arte & la
fantasia. Ho mostrato qualche esperien-
za fatta e alcune ricadute, ma nelle scuo-
le lintroduzions della robotica va fatta
per gradi, in alcuni casi costituendo dei
corsi appositi, in altri usando i robot du-
rante lo svolgimento delle normali lezioni.
| ragazzi si sentono coinvolti nel costrui-
reg @ programmare i robot & non si arren-
dona di fronte all'errore, Anzi 'arrcre non
diventa un giudizio negativo, ma una sfi-
da da affrontare per far si che il proprio ro-
bot possa funzionare meglio. In questo
modo gli studenti iniziano ad amare la
matena scientificha a a vederne uno sboc-
co pratico: il funzienamento del robot.

Figura 13: plecolo robat In grade df camminare su due
Qambe svilugpate dai bimbi della scuols elementare del
Prima Clrcole Didattica ol Plneroia,

Dice un antico aforisma cinese: “Spie-
gami e io dimenticherd, mostrami & io ri-
corderd, fammi fare e io imparerd”. La
robotica Educativa riporta il fare al centro
del mondo della scuola, ma senza tra-
scurare I'importanza dell'astraziona, An-
Zi gli studenti hanno bisogno di astrarre
per poter progettare e programmare i ro-
bot. Grazie alla robotica e alle sue gran-
di potenzialits & facile coinvolgere | ragazzi
in riflessioni riguardanti 'etica, le conse-
guenze legall e sociali dell'introduzicne dei
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Figura 14: rebof costruito e programmato dai ragazzi della
Media dell'IC Gambolo e vestite dal bambini dela scuols
dell'infanzia dello stesso istituto.

Roberta’

Figura 15: lago del progette “Roberta” nato in Garmania
dal Fraunhofer institute, da febbrale SdR & Regional
Canter in ltalia del progetio,

robot nella nostra socista, In questo moda
ragazzi di istituti tecnici e licel sl ritrovanc a
discuters insieme di etica e filosofia. Ma la
robotica & di stimole anche per lo studia
dell'inglese, come a Traviglio, dove si pro-
gettano ogni anno nuovi root (guest'anna
un vermealj(figure 8,9,10) ad ogni nuovo
progetto | ragazzl devono usare linglese per
laggere hibri, manuali & articoli su internet.
Grazie alla robotica I'inglese ha trovato fi-
nalmente un’applicazione pratica. La ro-
hotica va in aiuto anche alla biologia, nu-
merosi docenti utilizzano | robot per spie-
gare il funzionamento del sensi degli animali.
Per esempic utilizzare un robot per spiegare

il compartarmento del pipistrallo di fronte agli
ostacoli semplifica la comprensione di con-
cetti difficili come "'uso degli ultrasuoni,
Cluesti tipi di labaratori hanno sempre pil
successo nelle scuole italiane. Nelle scuo-
la la robotica & anche un traino alla co-
municaziona, all'interazione fra ragazzi di eta
diverse, E' quasto il risultato del progetto
Rob&lde che vede |a partecipazione delle
scucle italiane di ogni ordine e grado nella
progettazione di un robot umnanoide con la
testa sviluppata a Genova, il braccio a Tre-
viglio {figura 11-12), la parte esteticalar-
tistica dalla scuola di infanzia a Latina,
Melle elemantari di Finerolo si sono co-
struiti del prototipl funzionanti in Lego (fi-
gura 13). Un vero e proprio progetto in

terdizciplinare e interscolastico che ha avu-
to grande successo arrivandao in finale al
Global Challenge Junior dell’anno scorso,
Un altro esempio & quello della scucla Me-
dia Marconi di Gambold dove le ragazze
hanno ospitato delle loro coetanee scozzesi
per una giornata dedicata alla robotica
con le studentesse italiane impegnate a
spiegare {n inglesa) alle amiche straniere co-
me coastruire un robot, La robotica diventa
quindi fulcro delle attivith scolastiche e
propric nella scuola di Gambold, la roboti-
ca sl & trasformata in un modo per far col-
laborare gl alunni di tutte le eta. Il 16 Mag-
gio a Bresso durante il festival della robotica
educativa organizzato dalla rete di scuola
ArmicoRobot Pistituto comprensivo di Gam-
bold, di cui la media Marconi fa parte, ha
presentato la favola di Coppelia (figura
14), un lavara nato dall'interazions dei ra-
gazzi delle medie con | bambini della scuo-
la di infanzia nell'arario scolastico. Da po

chi mesi & iniziata una nuova avventura, si
chiama “Roberta - Le ragazze scoprono la
robotica” (figura 15), un progetto di cui
Scucla di Robotica & Centro Nazionale
che ha come scopo il coinvalgimento del-
le ragazze e delle bambing nello studio
delle materis scientifiche & tecnologiche. Ma
come introdurre la robotica come traino
anche per le materie umanistiche? La ro-
botica educativa & un lunga viaggia. Un
viaggio nelle diverse scuole, un viaggio
verso una nuova metodologia scolastica do-
ve la tecnica si mette al servizio dall’istru-
zione per craare nuov strumenti didattici, X
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